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10.

11.

12.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

A 1II. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitd tanar
szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszdmologépet ¢és barmilyen négyjegyll fliggvénytabldzatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentds része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetdk legyenek!

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matematikai
indoklas nélkiil — a kovetkezé miiveletek elvégzésére fogadhato el: 6sszeadas, kivonas,

n
szorzas, 0sztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, (k} kiszamitasa, a fliggvénytablazatban fel-

lelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a w és az e szam kozelitd
értékének megadasa, nullara rendezett masodfoku egyenlet gydkeinek meghatarozasa.
Tovabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szdmoldgépek az atlag és a szoras ki-
szamitasara abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem koveteli meg az ezzel
kapcsolatos részletszdmitasok bemutatasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szami-
tasok indoklas nélkiili 1épéseknek szamitanak, igy azokért nem jar pont.

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskoldban tanult, névvel ellatott tételeket
(pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég
csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatosdgat roviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re valod hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egylitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott problémaban
az alkalmazhatosagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando valaszt) szoveges megfogalmazasban
is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az dbrakat ceruzéaval is rajzolhatja. Az dbrédkon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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I.

1. Az ABCD négyzet oldalai 4 méter hosszuak. A négyzetbe az
abran lathatd moédon az EFGH paralelogrammat irjuk. Az
AH és a CF szakasz hossza x méter, a BE és a DG szakasz
hossza 2x méter (0 < x < 2).

a) Igazolja, hogy a beirt paralelogramma teriilete (m>-ben

D

2z

mérve): T(x) = 4x*> —12x+16. '
b) Hatarozza meg az x értékét ﬁgy, hogy a beirt paralelo- P - :
gramma teriilete a lehetd legkisebb legyen! -
¢) Szamitsa ki a beirt paralelogramma szogeit, ha x = 1,25.
a) 4 pont
b) 4 pont
c) 6 pont
0.: 14 pont
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2. a) Egy mértani sorozat negyedik tagja 12, a kilencedik tagja 384.
Szamitsa ki a sorozat els6 hat tagjanak az atlagat, és az atlagtol mért atlagos abszolut
eltérését!

b) Hany olyan pozitiv egész szdm van, amelyben a szamjegyek szorzata és Gsszege
is 127

a) 6 pont

b) 7 pont

0.: 13 pont
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3.  Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazan!

2x+1 x+1
a) (lj + lj =324
3 9

b) V6x—24=+2x-7-1

a) 6 pont
b) 7 pont
0.: 13 pont
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4. Egy blvész két egyforma ,,dobotetraédert” hasznél az egyik mutatvanyahoz. A dobotet-
raéder alakja olyan szabalyos haromoldalu gtla, amelynek alapéle 6 cm hosszu, az oldal-

¢lei pedig 30°-os szdget zarnak be az alaplap sikjaval.

a) Hatirozza meg a tetraéder térfogatat!

A tetraéderrel 1-est, 2-est, 3-ast vagy 4-est lehet dobni (a dobds eredményének az also
lapon 1évé szamot tekintjiik). Az 1-es, a 2-es, illetve a 3-as dobasanak valosziniisége
egyenld. A 4-es dobéasanak valosziniisége 6tszor akkora, mint az 1-es dobasé.

b) Ha a blivész a két dobotetraédert egyszerre dobja fel, akkor mennyi annak a valdszi-

nisége, hogy a dobott szamok dsszege 6 lesz?

a) 6 pont
b) 5 pont
0.: 11 pont
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II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

33

5. Egy 33 x18 cm-es kartonlapbol
(kivagéassal, hajtogatassal) tégla-
test alakii dobozt készitenek.
A doboz (sotétre szinezett) kite-
ritett halojat és méreteit az abra
szerint valasztjak meg.

a

a) Hatarozza meg a doboz tér-
fogatat, ha a =7 cm!

c b a b

b) Hogyan kell megvalasztani az a, b, ¢ élek hosszat ahhoz, hogy a doboz térfogata
maximalis legyen?

Egy téglatest bArmely hdrom cslicsa egy haromszoget hataroz meg.

¢) A téglatest csucsai altal meghatarozott haromszogek kozott hany olyan van, amely-
nek a sikja nem esik egybe a téglatest egyik lapjanak sikjaval sem?

a) 3 pont
b) 9 pont
c) 4 pont

0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Egy egyenl6 szart haromszog oldalai hossziisaganak atlaga 10, szorasa 3\/5 .

a) Hatarozza meg a haromszog oldalainak hosszat!

Egy haromszog csticsai a derékszogii koordinata-rendszerben A(—6; 0), B(6; 0) és C(0; 8).

b) Igazolja, hogy a 3x — 4y =—12 egyenletli e egyenes felezi az ABC haromszog kerti-

letét és teriiletét is!

a) 6 pont
b) 10 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7.

Ot kiilénbozé szamjegyet lefrunk egy papirlapra. Két szamjegyet pontosan akkor kétiink
0ssze egy vonallal (¢llel), ha a kiilonbségiik paros szam (de egyik szamjegyet sem kotjiik
Ossze dnmagaval). Igy egy otpontt grafot kapunk.

a) Hatérozza meg az alabbi két allitas logikai értékét (igaz vagy hamis)!
Valaszat indokolja!

I. Lehetséges, hogy fagrafot kapunk.
II. Lehetséges, hogy nem Osszefliggd grafot kapunk.

Az Ocean Légitarsasagnak a megalakulasa 6ta alapelve, hogy
a szigetvilagban miikdodo halozatanak barmely két célallomasa
kozott mikodtet repiildjaratot. (Az dbra azt a tobb évvel ez-
elotti idészakot szemlélteti, amikor még csak négy célallomas
¢s hat repiildjarat volt.)

A haloézatot folyamatosan bovitik: az utobbi két év alatt a cél-
allomésok szdma madsfélszeresére ndtt, ugyanezen ido alatt a
repiildjaratok szdma pedig 60-nal lett tobb.

b) Hany célallomasra kozlekednek jelenleg?

A légitarsasag vezetoségi értekezletén megallapitottak, hogy az 1-es szamu jaratukon leg-
feljebb 168 utasnak van hely, de minden alkalommal sokkal tobben szeretnének jegyet
valtani. Tobb év tapasztalatai szerint 0,032 annak a valdsziniisége, hogy erre a jaratra
valaki megveszi a jegyet, de aztan valamilyen ok miatt mégsem jelenik meg a jarat indu-
lasanal. Emiatt a vezetség tigy dont, hogy erre a 168 f0s jaratra ezentul 170 jegyet adnak
el. Az érvényes szabalyozas szerint a tobb jegy eladdsa miatt a jaratrol esetleg lemarado
utasoknak a légitarsasag fejenként 600 euro kartéritést koteles fizetni.

¢) Haa vezet6ség megallapitasai helyesek, akkor mennyi a valdszinlisége annak, hogy
az l-es szamu jarat egy indulasénal legfeljebb 168 utas jelenik meg, és mennyi a
tarsasag altal fizetendd kartérités varhat6 értéke a jarat egy utjat tekintve?

a) 4 pont
b) 7 pont
c) 5 pont

0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. A szdkeresé mobiltelefonos jatékban a megtalalt szo hossza (vagyis a szot alkotd betiik
szama) hatarozza meg a jatékosnak adott pontszamot. Egybetiis szoért nem jar pont, két-
W, ., ot et 1ys s Lt =51+10

betiis szoért 1 pont jar. Ha n > 3, akkor az n betlib6l all6 sz6 megtalalasdért ——

pontot kap a jatékos.!
a) Van-e olyan sz6, amelyért 26 pontot kap a jatékos? Valaszat indokolja!

b) Igazolja, hogy a jatékszabaly szerint a hosszabb szdért tobb pont jar, és hogy csak
egész pontszamot kaphat a jatékos!

¢) Igazolja, hogy ha m tetszéleges természetes szam, akkor a jatékos kaphat

+1 i . . . .
2+M pontot! (A leirt jatékszabaly nem korldtozza a szavak hosszat, ezért

feltehetjiik, hogy tetszéleges hosszusagu ,,sz6” 1étezik.)

a) 3 pont
b) 6 pont
)] 7 pont

0.: 16 pont

! https://play.google.com/store/apps/details?id=words.gui.android&hl=hu
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. a) Hany olyan 1000-nél kisebb p pozitiv egész szam van, amelyre a p és a 42 relativ
primek?

Az alabbi tablazatban egy végtelen szorzotabla részletét latjuk.

213]4|5]6|7][8]9][10]...
416|8|10[12(14|16|18]|20
6|9 [12]15(18|21(24{27|30
8112116(20(24|28|32(36| 40
10115(20(25(30|35|40(45| 50
12118(24130(36|42|48|54| 60
14121|28(35(42149(56|63 | 70
16(24/32140/48(56|64|72| 80
18(27|36|45|54[63|72|81| 90
10{20(30(40/50{60|70{80|90(100

O (0| Q[N | |[W|N|[—

A fehér, illetve sziirke szinti ,,L. alaki” savokban 1év6 szdmok Gsszege:
L=1,

L,=2+4+2=38,

Ly=3+6+9+6+3=27,..

b) Igazolja, hogy L =n’.

¢) Igazolja, hogy az els6 n pozitiv kobszdm 0sszege

K =P+2+3+..+n’ :(—n(nﬂ)jz
; 5 .

a) 6 pont
b) 4 pont
c) 6 pont
0.: 16 pont
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a feladat sor- pontszam
szama maximalis elért maximalis elért
1. 14
, 2. 13
I. rész 3 3 51
4, 11
16
16
64
II. rész 16
16
< nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszama | 115 |
datum javito tanar
pontszdma egész
szamra kerekitve
ba
lért progr?m
cle beirt
I. rész
II. rész
datum datum
javito tanar jegyzo
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